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NF EN 1536+A1 Pieux forés

NF EN 12699 Pieux à refoulement de sol

NF EN 12716 Jet-grouting (colonnes de sol ciment)

NF EN 14679 Colonnes de sol traité

NF EN 14731 Amélioration des massifs de sol par vibration

Les documents de référence

Normes d’exécution
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Recherche d’un gain de portance des sols supports des ouvrages ;

Diminution du tassement des sols supports des ouvrages ;

Augmenter la vitesse de consolidation des terrains en vue de réaliser les ouvrages dans des délais compatibles avec la mise

en service de l’ouvrage ;

Accroissement des caractéristiques de cisaillement des terrains ;

Deux notions à distinguer :

Amélioration des sols dans la masse ;

Amélioration des sols par incorporation d’éléments souples ou rigides.

Les objectifs recherchés d’une amélioration des sols
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En réorganisant un arrangement des grains du sol pour augmenter sa compacité (c’est typiquement le cas des sols

granulaires sans cohésion) ;

En expulsant l’eau contenue dans les sols pour diminuer le volume des vides (c’est typiquement le cas des sols fins avec

cohésion. Le tassement démarre quand l’expulsion de l’eau commence) ;

Les deux à la fois pour des sols intermédiaires.

Comment obtenir les objectifs ?

Tout dépend de la nature des terrains en jeu : terrains sans cohésion/terrains avec 
cohésion
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Les investigations in-situ (CPTu par exemple) ;

Les essais en laboratoire ;

Par exemple, la distribution granulométrique des particules fournit une description du sol fondée sur une subdivision en classes

discrètes en fonction des dimensions des particules. La dimension de chacune de ces classes peut être déterminée par tamisage

et/ou sédimentation (NF EN ISO 17892-4).

Les données essentielles – les données d’entrée

Les investigations géotechniques pour classer les sols
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Les critères liés au comportement de l’ouvrage

Sensibilité au tassement (aménagements paysager, remblais supports de chaussée ou de voie ferrée, ponts, ouvrages de

Génie Civil, bâtiments) ;

Comportement de la structure de l’ouvrage ( béton, métal, bois).
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Justification de la portance du sol « vierge » ;

Estimation du tassement du sol « vierge » ;

Choix de la méthode d’amélioration qui tient compte aussi des ouvrages présents dans la zone d’influence géotechnique ;

Estimation du temps de consolidation, le cas échéant ;

Planche d’essai au démarrage des travaux pour s’assurer des performances obtenues ;

Réalisation des travaux, suivi en continu, adaptation si nécessaire ;

Contrôle des objectifs attendus (critères de réception).

Les données essentielles – les données d’entrée

Les études d’ingénierie
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Quelques exemples

Le renforcement de sol par préchargement (amélioration dans la masse)
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Remblai en matériaux traités

Remblai en matériaux drainants

NPHE (~7.5 mNGF)

Terrains à consoliderDrains verticaux

Géogrille

Substitution

Géogrille~ + 0.6 à 

0.9 m/TF

Une alternative : La consolidation par le vide, consolidation atmosphérique (amélioration dans la masse)

Justification de la portance du terrain à consolider vis-à-vis des charges apportées ;

Drainage vertical, drainage horizontal (dissipation des pressions interstitielles et 

évacuation des eaux) ;

Estimation des tassements.
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Quelques exemples

Le renforcement de sol par colonnes ballastées (inclusions souples)
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Quelques exemples

Le renforcement de sol par substitution dynamique – Plots ballastés (inclusions souples)
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Quelques exemples

Le renforcement de sol par densification par vibroflottation (amélioration dans la masse)
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Quelques exemples

Le renforcement de sol par inclusions rigides (source ASIRI)
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Quelques exemples

Le renforcement de sol par colonnes de sol traité (inclusions rigides)
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Les éléments à considérer dans le choix d’une 
amélioration des sols

On peut citer les limites suivantes, qui sont à examiner au cas par cas:

TRAITEMENTS ET AMÉLIORATIONS DES SOLS
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Vérification du potentiel de retrait gonflement des sols argileux pour les ouvrages

fondés en surface au sein de ces terrains ;

Absence de réaction physico-chimique des remblais (formation d’ettringite) ;

Teneur importante de matière organique présente dans les sols (parfois

incompatibilité pour les ouvrages sensibles au tassement) ;

Présence d’ouvrages existants sensibles aux déformations situés dans la zone

d’influence géotechnique des travaux (soulèvement ou tassement) .
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Les éléments à considérer dans le choix d’une 
amélioration des sols

Une des conséquences des surpressions interstitielles
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Quelques exemples

Merci pour votre attention
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